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Implementation of remote classes for schools and museums

NORITAKE Hirotsugu, HOSHINO Yuta

�������	
��
�

��������	
�� 29 ���������

P127������������ !�"#$%&'


9����(����)*+,-./012�345

6789&:;�<&=/'

>?�@A8BCD��89&DE�5FGH

G�IJ�%&���(����)*+,5KL

M+NOP5Q�R5S�R5TU�-.�VW

8XY<&=/$Z[\G&'=G\�VW]5

��^_�`a(IJ�bc�d<&ef-gh

ij%k5@��lGDk5mn2-�o8pq

Dk<&=/rstj%&'

uD����vqj-w�xy�����r����

XY����o"zG��&'

{"�|}8��~��r���/����34$�

�-C���-� 1 ����]�VW�� ��XY�

�$��zG�-��\j%&'F=j�VW�� �

jr���8�Y~������Y�8A���Dvq

&:;��"����@V<&=/�~D'

������������

��������O����A����DE�xy�

�������$��zG����j���$j�-�

��$��'uD���/�;� j���j����

�$@Vj�-���r��'�������r�ef

-ghi8���¡�¢£j�-�r.�~z8A��

�&'¤�¥¦§¨�©ª+�«�¬$®~�¯°

¯±�+²³´µ$¶·>?�¸¹zG�©ª+�º»

8XY~-$\¶·>?���-�7$¼�½w¾¿8

@À~��&��$�w-C��D'

F=j���/���$34<&=/j����8Á

Â��j�-w�r�NÃ,µ¾¿/�;Äj����

$r�ef-gh8¢£~���D�/Z[��&'

ÅÆ2�]����¾¿������>Ç�ÈÉON

ÊO�ËÌ8�Í-$\Î0~DÏÐ�Ñ¦8.�:;

�ÒÓ�w��8�o~Dk�Ô|j���C��&Ë

Ì8ÕÖ~Dk~�ËÌ�d<&��8×E\G&:;

�<&'uD�Ô|�ØÙ<&XÚÛ�9�IÛÜ�8

Y��ÝÞXS(Iß�:&àI�áË8��j�&:

;�~��w'

xy��¾¿����]�âãÐÇ/ä>ÐÇ�å�

8æçÔj`èzGDéê�ëì�8ÕÖ~-$\�í

=/j¼¤�A�îG&:;�<&'uD�ïð�ñ¥

8�Í&=/j���>X8òózÍ�=Guj�ôõ

2-áË8@Aj�&:;�<&'

=�:;-@À8öC��w=/j�Ô|�:k�w

¶·>?�����÷78ø[&//r����-�7

8¼�½qzÍD�'uD����ù>�����]�

�ú8ûü~Dkmn�8ýEDk-.�¾¿þ�8ö

;:;�~��w'

NÃ,µy���,�]�@V<&��$î�~��

&�,�8��2��Y<&$���$-�¡	]òó

2
��$ýw�XY��$���Zoom�8Y�&

=//<&'�Teams�-.����bjîk�G��

&�,�jr��j�&:;����8�[��&'

��



� �� �

����������  !"#$
%&'
() *+,-./0.

��\��

����%&ËÌ���(�� ��! �"8#~��IÛ���]ÈÉONÊO�$�%�&ê�'*Ã

��µ-.Ñ(->���ËÌ$%&=/�)*��ËÌ�\à+�>����\v��wk(>X�:;<�

I,Ç8-.j�&=/8��j�&'

�a/�

��XS ��0�10234

� 1����23456�7��	
89:;�<�=>#?@
ABCD 0=Guj��~DËÌ���

� &EFGHIABCD&E4J67K
&E����LMNO>P�4 8r/��à56�78&ê�

9 QRS>TUVWX ���-:<&XS8;<½

0&ê�ËÌ$=>?w\�%k�&$@��j%&' q�AB8W�<&'

0=�ËÌ]CDLEFO���-G�H'EI*�-G

0ÈÉONÊO�à�z�JK

LB ËÌ�\.M-=/$ÒÓîG&�vN;�' ��OP-.bØ�>X/òó

~(<�|}jËÌ��o8ö

1��	�=>&E
Y4Z[\7�]\HI^_TU`VWX ;:;�<&'

Q 1&E
Y4a��7&E����bHcdP�4eWfg
hijk� 0ÈÉONÊO�à�z�JK

� l>TU`mWX ��>���DOP�@��R

E 0$�ËÌ�à�z(Ä�\�ÈÉONÊO�à�z8-.j�&' 4ju/E\G&:;��KN

& 0%�Ä�\ÈÉONÊO$JK��D�$-.j�&' *µ8S�~��w'

0à56�TUÛ�VW�%&zXY�Zê/ÈÉONÊO�&êËÌ� 0I,Ç����]�[&�

\�ÈÉONÊO$>���DOP����-.j�&' �o8ö���\ËÌ��SË

19nopq:7orst<u7uvwst<ux�y6��d*+4z Ì�å�8��j�&:;�<

{67$|�}
[~4��TU`mWX &'

u u/E ËÌ�\à+�>����\v��wk(�>XOP�

/ I,Ç8ÒÓî&=/$j�&'

E

& 1��t��t��
&E����
Y4^_TU`mWX

0à]�^>Þj]_`N�(OabN�ËÌ$���C��k�cd2 0ÈÉONÊO ��ræçÔ

�re~�fgh�ijk�'�ËÌrlë~��&'_`N�]ÈÉ j���C��&^>Þ�_`

ONÊO$>���D�>Ç:krz\�+�m>Ç�>�v/noG N��OabN�ËÌ�p{�

��&' ��Ok*qO�ËÌ8ÕÖ

0p{�j]�Ok*qO�ËÌ$���C��k�ÈÉONÊO:kr ~�ËÌ$¼¤-r�j%&=

r��>Ç�>uGD>�v/�;=/$Ø�C��&' /8
szÍ&'

��



� �� �

�����������  !"��
�IHI��
_��'
() *+,�./�.

��\��

âãÐÇ�\ä>ÐÇ��q�����a���d<&NÃ,µ¾¿8#~��«�¬j�Mvt�uI�ô

õ2vw$æçÔjrxÑ��\GD=/�)*��°(�y\~$�z{0|}��\�~���/áË~�

�wÑ¦8��<&//r��bØD���9æçÔ8�<&�g8�;=/$j�&'

�a/�

�-��XS ��0�1

� � POkj�����*}HI��*}kj
�D�����K
� �«�¬�éê0ëì�
��

� �$4�g�g7 ¡4¢£S> Ô0��Ô0���0��Ô

9 0��Ô��|�Þéêj]�z{(|}-.bc��Ó8��~ 0��Ô0��Ô0�¶�

�>X~��D�' Ô�/æçÔ�Ñ¦8I9{

0��Ô�����éê]�( j�8¡C��D:' jk´¢*H~�mÇ�æç

0æçÔ�éê]«�¬�¯�r-�:'âãÐÇ�\ä>ÐÇu Ô�Ñ¦$�[*\�=/�

j�æçÔj]£r-�CD��-G )*�Í�AB8W�<&

� ��*}HI��*}�H¤�7¥¦§j¨©
ª�f�«¬x=cd
��HT

�

v � Z[\
®9q4a��6�7¥¦§j
¯°
±I6
²³4´

< �µ¶���k�l> �«�¬/æçÔ�vw$òó

j�&¤,¥i,µ8¦Ù<

·Z[\¸�
¹Yº &'uD�«�¬�§Ï¨,

©âãÐÇª�»Hfe¼
�j½¾�¿À
�ÁxÂkO��d� ª8/�-$\«w=/j�

�����¬	®¯
ÞÔ�Ý°�ì»
±²6�� �t����æç�83sj

0S��$$ëìªz{�:&J³�´ �&:;�<&'

0ì»����ªI*HN(µµ�¶� ��âãÐÇ].�:;�~�

!·Ì
!·� JK�8�´~��D��¸

0Ì»��Yª!·¹�jº»jr`� [��&�-��¼(½$¾

¿ä>ÐÇ ª�ÃÄxÅk>�¯°¨Ä$
Æ_�£Ç67�I4 �-ÐÇC��£$À���

�_>ª��fcd� D�vN;�-.�NÃ,µ

�����¬ä>ì»
à]��ÁÂ�Ã
æç��éêØÙ9 jr¶·/��"8àÄ�<


ÔÅJ� &

0ì»����ªÆÇ
È����áË �a���É48Ï��NÃ,

0éêØÙª6�ÊË���
TÌ� µjr@A$B;:;�<&

× � Èl
ÉÊ

E

& âãÐÇ�\ä>ÐÇuj�t�uI/æçÔ8òK���Í��

&�/=N/�Í��-��/=N].=vN;'

�t�uI/æçÔ8òó~�

�"Ë��>'�P �Í��&�/�;3��\

Î�-�æçÔjr6�Ï(��Ð�@-.8}E�Ð(Ì-. æçÔ�ôõ8¯ÑË~��

8�C�ÒÅ8Ók>X~��D'uD�ä>ÐÇ�-&/æçÔ w'uD��Í��-��/

jrÈÓk$Ô$k�ä>ì»(ÕÖ8Ó&:;�-C��CD' �;3�$ëD\�æçÔ�

�"Ë��f��P' ôõ�¹×/~�;<½q

!·Ì/�;ÌjÌ»8ÓC��D'FG$uI�Ô$CD/� &'

;=/]�Ø�]-�¹Ù-ÌvCDMv' Ú�Î-~Ô0!·Ì0àÛ

/�ÜÝ-.

u � k�l Þß��Sº*q/~�¹Ùa

/ �`�à��~[�æç�8

E âãÐÇ�\ä>ÐÇ��q��«�¬j�Mv=//x�=/ ÕÖ<&'

& $æçÔuIjr����D'bØD���9=�¡á$�ôõ�

â±vCDMv'ã�����öC����8��ÓD�'��



�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�

�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� � � � � � � � � � � � � � � � �

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�


�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
	

�



�
�


�

�
�

!
"
#
"
$
%
&
'

�
 
!
	
"
#
$
%
�

�
 
!
	
�
�
$
%
�

&
'
(
	
�
�
$
%
�

&
'
(
	
"
#
$
%
�

�
�
�
)
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
	



�

�


�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


 
!
"
#
$
%
&
'

� � � � � � � � � � � � � � � � � � (
�
)
*
�
+
,
'

� � � -
�
.
/
0
1
2
�
3
'

�
4
1
'

5
6
�
'

7
8
9
:
'

;
<
=
>
?
@
A
�
A
B
C
>
?
@
A
D
E
F
$
G
'

H
�
4
I
J
K
1
I
L

M
N
O
P
Q
R
'

H
S
�
J
T
�
L

O
U
>
?
@
A
'

H
S
�
J
T
�
L

M
N
O
P
Q
R
V
7
8
W
X
I
Y
Z
[
'

H
\
�
]
J
�
^
J
_
`
L
'

a
"
#
Y
�
�
�
�
�
�
�
b
H
'
'
'
L
c
'

�
�

�
�

�
�

�
	



�

�


�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� � � � � � �

�
�
�
�
�
�
�

�
�
 
!
"
#
�

�

$
%
&
�
'
�
(
�
)
*
+
,
'
-
.
�
�

� � � � � �

� /
0
1
�
2
�

� � � 3
0
4
5
6
5
�

��


